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(中 国 科 学 院 昆明 植物 研究 所 ,昆明 650204) 


摘要 本文 报道 了 开口 箭 属 (Tupistra) 的 2 个 新 分 类 群 ， 并 对 开口 箭 属 内 形态 特征 演化 趋 
势 进行 了 探讨 ， 认 为 : 1. 花 柱 较 短 ， 柱 头 较 小 ， 花 药 高 于 或 等 高 于 柱头 的 种 比较 原始 ; 花柱 
较 长 而 柱头 肉质 膨大 ， 花 药 低 于 柱头 的 种 相对 进化 ; 2. 每 花 具 单 枚 苞 片 的 种 比 每 花 具 多 枚 苞 
片 的 种 原始 ; 3. 花 被 简 内 无 环 状 附属 体 进化 到 花 被 简 内 具 环 状 体 ; 4. 核 型 由 对 称 性 较 强 进化 
到 对 称 性 较 弱 ， 进 而 演化 成 二 型 性 核 型 。 据 此 ， 开 口 箭 属 可 划分 为 2 个 亚 属 5 个 组 ， 系 统 顺 
序 如 下 : 工 . 短 柱 亚 属 Subegnus Campylandra (Baker) H. Li et J.L. Huang;1. B d£ £8. Sect. 
Campylandra (Baker) Franch.; 2. 环 状 花 组 Sect. Annulatae H. Li et J.L.Huang; 工 .开口 箭 亚 
属 Subgenus Tupistra: 4. 垂 花 组 Sect. Nutantes H. Li et J.L.Huang; 5.F OH Sect. Tupistra 
关键 词 ”开口 箭 属 ; ARFOR, 环 花 开口 箭 ; 分 类 系统 ; 核 型 


STUDY ON THE TAXONOMIC SYSTEM OF THE 
GENUS TUPISTRA 


Huang Jinling, Li Heng 
(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming 650204) 


Abstract In this paper, 2 new taxa of the genus Tupistra Ker-Gawl. are reported and 4 
viewpoints about the evolutionary trend within the genus are submitted as following: 1. Spe- 
cies with flowers of short styles and small stingmas lower than of as high as anthers is primitive 
while that of long styles and big stigmas higher than anthers is advanced: 2. Species with flow- 
ers without annuli in perianth tubes is more primitive than that with annuli; 3. Species with 
flowers of 1 bract each is more primitive than that of several bracts; 4. Karyotype evolves from 
symmetry to asymmetry then bimodal. 

Based on the 4 viewpoints, a taxonomic system is put foreword which divides the genus 
Tupistra Ker-Gaw]. into 2 subgenera and 5 sections: 

Subgenus I. Campylandra (Baker) H. Li et J.L.Huang. Style short; stigma small; anthers 
higher than or.as high as stigma; Karyotype unimodal. 
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Sect. 1. Campylandra (Baker) Franch. Flower each with 1 bract and not annulated in the 
perianth tube; filaments long or short. 

Sect. 2. Metatupistra Wang et Liang. Flower each with ] bract and annulated in the 
throat of perianth tube; anthers inserted under the annulus; filaments short. 

Sect. 3. Annulatae H.Li et J.L. Huang. Flower each with 2 bracts and annulated; anthers 
inserted on the annulus; filaments long. 

Subgenus II. Tupistra. Style elontates to 12 mm; stigma inflated, peltate of fungilliform; 
anthers lower than stigma; karyotype bimodal, rare unimodal. 

Sect. 4. Nutantes H. Li et J.L. Huang. Karyotype unimodal; distributed in east Himalaya. 

Sect. 5. Tupistra. Karyotype bimodal; distributed in tropical southeast Asia. 


Key words Tupistra; T. fimbriata var. breviloba; T. annulata; Taxonomic system; Karyotype 


开口 箭 属 是 铃 兰 科 Convallariaceae 的 一 个 属 ， 全 属 约 有 26 种 ， 分 布 于 东 喜 马 拉 鸦 
地 区 ， 我 国 西 南部 、 中 南 半 岛 、 马 来 半岛 和 印度 尼 西 亚 。 


研究 简 . 史 

开口 第 属 Tupistra 1814 年 由 John Ker Gawler WA T. squaliea 为 模式 种 建立 ， 基 本 
形态 特征 为 多 年 生 常 绿 草本 ， 叶 基 生 ， 穗 状 花序 ， 花 具 苞 片 ， 花 被 片 6， 合 生成 钟 状 ， 
裂片 相等 ， 雄 芒 与 花 被 裂片 对 生 ， 花 药 2 室 ， 内 向 开裂 ， 子 房 上 位 ，3 室 ， 浆 果 。 此 后 
相继 又 有 Tilcusta Rafin. (1836), Macrostigma (1848) 和 Platymetra Noronha ex Salisb. 
(1866) 等 数 个 晚 出 异 名 发 表 。1875 年 J.G. Baker 以 Campylandra aurantiaca 为 模式 种 发 
表 了 Campylandra 属 ， 主 要 以 花丝 上 部 分 离 ， 内 弯 ， 花 柱 较 短 ， 柱 头 较 小 区 别 于 开口 稍 
属 ， 但 多 数学 者 根据 二 者 形态 变异 的 连续 性 ， 认 为 Campylandra 是 开口 第 属 的 一 部 分 。 

关于 开口 箭 属 的 系统 研究 ， 一 些 学 者 已 进行 过 探讨 ，A.R.Franchet P 根据 花丝 分 
离 部 分 的 长 短 将 本 属 分 为 Sect. Orthandra 和 Sect. Campylandra2 个 组 : K.Krause ? 认 
为 Campylandra 和 开口 箭 属 是 并 立 的 2 个 属 ， 将 Campylandra 根据 子 房 胚珠 数目 的 多 
少 分 为 Sect. Eucampylandra 和 Sect.Dorystachys， 同 时 根据 花序 顶端 从 生 苞 片 的 有 无 将 
开口 箭 属 分 为 Sect. Eutupistra 和 Sect. Rhytichlamys; TRAMPA O dk Cb EUM 
志 》 中 对 中 国 开 口 箭 属 植物 进行 了 整理 ， 将 万 年 青 属 Rohdea 的 2 个 种 Rui 和 R. 
urotepala 移 人 开口 箭 属 ， 成 立 环 状 开口 箭 组 Sect. Metatupistra， 其 余 各 种 组 成 开口 第 组 
Sect. Tupistra, 


开口 箭 属 新 分 类 和 群 
短 斩 开口 箭 ”新 变种 图 1:1-2 
T. fimbriata Hand.—Mzt. var. breviloba H.Li et id L. Huang, var.nov. 
A typo differt floribus discoideis, segmentis perianthii brevibus, longitudine 1 / 3 tubi 
perianthii partem aequantibus, expansis. 
Yunnan: Cultus in Horto Botanico Kunming. Locus exactus sine cognitus X.Z. Liu 
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与 原 变 种 区 别 在 于 花 盘 状 ， 裂 片 浅 ， 
仅 为 花 被 简 长 度 的 17 3， 问 外 平展 。 

环 花 开口 箭 新 种 图 1:3-7 

T. annulata H.Li et J.L. Huang, sp. 





nov. 

Species nova similis 7. chinensi 
Baker, sed periamthii tubo annulato infra 
stamina, segmentis perianthii ovatis, apice 
acuminatis, incurvis, filamentis 2— 2.5 
mm longis differt. 

Herba perennis. Rhizoma cylindricum. 
2.5— 3 cm diam. Folia 6— 8, inconspicue 
disticha, sessilia, oblonga vel ovata, 15—40 cm 







longa, 2.5— 4 cm lata, crasse chartacea. VE A Sa 
Vaginae 2, 3— 4 cm longae. Spica axillaris, A L^ 


1-258] 3E JP F1 Wj Tupistra fimbriata 
basi versus apicem, apice pluribracteata, Hand.—Mzt. var. breviloba H. Li et J.L. Huang 1.4E 





erecta, densiflora, ca. 5 cm longa, evoluta ab 


spiralis; pedunculus ca. 4 cm longusbractae ^ ^U 2.4 JT. 3—7. 8 4EJE N i T. annulata H. Li 
virides, chartaceae, lanceo-dlatae, in quoque — etJ.L. Huang 3.ffik: 4. 花 外 疯 ; 5. 花 剖 天 ; 6. 花 内 
flore duae, una sub flore 1.1—1.3 cm longa, 肉质 环 状 体 ; 7. 化 , 示 苞 片 。( 李 锡 畴 绘 ) 
longior quam flos, altera lateralis 4—5 cm 
longa. brevior quam flos. Perianthium viride. suocampanulatum, carnosum; segmenta 
perianthii 6, ca. 5 mm longa, ovata, apice acuminata, incurva; tubus 4—5 mm longus, 
annulatus infra stimina; annulus carnosus, albus, rosaceus in siccate, 1.5 mm latus; 
filamenta alba, 2—2.5 mm longa, inflexa: antherae reniformes, 1 mm longae; ovarium 
globosum, 2.5 mm diam. viride: stylus brevissimus, vix 1 mm longus: stigma paulo 
trilobum. Fructus ignotus. 

Yunnan: Cultus in Horto Botanico Kunming. Locus exactus sine cognitus, D.Y. 
Xia( 夏 德 云 ) 49 (Typus, KUN). 

根 状 苓 圆柱 状 ， 稍 膨大 ， 直 径 2.5 一 3 HOK. MEARE, 6—8 枚 ， 不 明显 排 成 二 
列 ， 长 圆 形 或 卵 圆 形 ， 长 15—40 厘米 ， 宽 2.5—4 EX, EAE. Wünp 2 枚 ， 长 3 一 4 
厘米 。 穗 状 花序 侧 生 ， 密 生 多 花 ， 长 约 5 厘米 ， 自 下 而 上 发 育 ， 顶 端 具 多 枚 不 育 苞 片 。 
总 花梗 长 约 4 厘米 ， 每 花 具 1 枚 大 苞 片 和 1 枚 小 苞 片 。 苞 片 绿色 ， 纸 质 ， 披 针 形 。 大 和 
片 长 1.1 一 1.3 厘米 ， 生 花 下 部 ， 长 于 花 ， 小 苞 片 长 4 一 5 ZK, EEM, ATE. E 
绿色 ， 近 钟 状 ， 肉 质 。 花 被 裂片 6， 长 约 5 毫米 ， 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 内 弯 。 花 被 简 长 
4—5 毫米 ， 喉 部 有 一 向 内 扩展 的 环 状 体 。 环 状 体 肉质 ， 白 色 ， 干 时 红 褐 色 ， 宽 1.5 E 
米 。 雄 蕊 着 生 在 环 状 体 上 ， 花 丝 长 2 一 2.5 毫米 ， 和 白色， 向 内 弯曲 ， 围 绕 柱头 ， 花 药 肾 
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形 ， 长 约 1 毫米 。 雌 营 子 房 球形 ， 直 径 约 2.5 毫米 ， 绿 色 ， 花 柱 极 短 ， 不 超过 1 毫米 ， 
柱头 三 棱 状 。 花 期 3 一 5 月 ， 果 未 见 。 

本 种 与 开口 第 T. chinensis Baker 相近 ， 不 同 之 处 在 于 花 被 简 内 具 一 向 内 扩展 的 肉 
质 环 状 体 ， 花 被 裂片 卵 形 ， 先 端 渐 尖 ， 向 内 弯曲 ， 雄 营 着 生 在 肉质 环 状 上 ， 花 丝 长 2 一 
2.5 OK, WE. 


属 内 系统 发 育 

开口 箭 属 植物 形态 变异 幅度 大 ， 我 们 根据 标本 研究 和 栽培 植物 的 连续 观察 ， 对 属 内 
系统 演化 趋势 总 结 出 以 下 几 点 : 

奴 世 和 上 肉 蕊 的 相对 人 位置、 开口 箭 属 植 物 的 花丝 都 不 同 程度 地 贴 生 于 花 被 简 上 ， 花 丝 
分 离 部 分 或 长 或 得， 花柱 或 短 或 长 ， 柱 头 或 小 或 大 。 一 些 种 类 如 弯 蕊 开口 箭 T.wattii 
(C.B. Clarke) Hook.f. 花 丝 分 离 部 分 长 达 2 一 3.5 毫米 ， 向 内 弯曲 ， 围 绕 柱 头 ， 柱 头 较 
小 ， 花 柱 较 短 ， 低 于 花药 ; 与 此 相反 ， 在 另 一 些 种 如 伞 柱 开口 箭 T. fungilliformis Wang 
et Liang 中 ， 雄 营 深 藏 于 花 被 简 内 ， 花 丝 分 离 部 分 极 短 ， 花 柱 突出 于 花 被 简 外 ， 长 5 一 7 
毫米 ， 柱 头 肉 质 膨大 成 蘑菇 状 ， 覆 盖 花 被 简 口 部 ， 远 高 于 花药 。 

花丝 分 离 部 分 由 长 到 短 ， 花 柱 由 短 到 长 ， 柱 头 由 小 到 大 ， 雄蕊 花药 围绕 柱头 生长 和 
高 于 柱头 到 远 低 于 柱头 是 一 个 连续 发 育 的 过 程 ， 其 中 有 许多 过 渡 类 群 。 开 口 箭 属 植物 花 
药 为 内 向 开裂 ， 开 口 箭 的 授粉 机 制 是 由 自 花 授粉 向 异 花 授 粉 发 展 的 。 因 此 可 以 认为 花柱 
较 短 和 柱头 较 小 ， 花 药 高 于 或 等 高 于 柱头 的 种 比较 原始 ; 花柱 较 长 而 柱头 肉质 膨大 ， 花 
药 低 于 柱头 的 种 相对 进化 。 

苞 片 数目 ”开口 箭 属 植物 每 花 具 1 至 数 枚 苞 片 。 每 花 具 多 枚 苞 片 的 种 可 能 是 花序 中 
一 些 苞 片 内 的 花 退 化 从 而 花 数 减少 出 现 了 不 育 苞 片 ， 每 花 具 单 枚 苞 片 的 种 应 为 比较 原始 
的 类 型 。 

环 状 附属 体 本 属 植物 多 数 种 类 花 被 简 内 无 环 状 体 ， 个 别 种 如 环 花 开口 箭 
T. annulata H. Li et J.L. Huang, REF O i T. tui (Wang et Tang) Wang et Liang 和 尾 
HOA? T. urotepala (Hand. 一 Mzt.) Wang et Liang 花 被 简 喉 部 具 环 状 体 。 从 属 内 系统 
发 育 来 看 ， 花 被 简 内 具 环 状 体 的 种 处 于 比较 进化 的 阶段 ， 

核 型 ”开口 箭 属 各 个 种 的 细胞 染色 体 数 目 皆 为 2n= 2x= 38。 核 型 基本 可 分 为 两 个 
类 型 “”: 一 为 单 型 性 核 型 ， 对 称 性 较 强 ， 至 今 报 道 有 弯 芯 开口 箭 等 11 个 种 ; 另 一 类 为 
二 型 性 核 型 ， 有 长 柱 开 口 箭 和 伞 柱 开口 箭 2 种 。 根 据 Stebbins (1971) 的 理论 ， 在 自然 
界 植物 染色 体 演化 的 主流 是 由 对 称 性 核 型 向 不 对 称 性 核 型 演化 。 二 型 性 核 型 是 高 度 不 对 
称 的 核 型 ， 在 染色 体 基 数 相同 的 情况 下 ， 是 由 亲缘 关系 相近 的 类 群 中 相对 单 型 的 核 型 通 
过 染色 体重 复 基因 片断 的 丢失 或 不 等 易 位 演化 而 来 的 。 据 此 ， 开 口 箭 属 中 长 柱 开口 箭 和 
伞 柱 开口 箭 的 二 型 性 核 型 很 可 能 是 由 亲缘 关系 最 近 的 弯 划 开口 箭 等 类 群 的 单 型 性 核 型 经 
过 逐渐 演化 而 来 ， 开 口 箭 属 中 具 单 型 性 核 型 的 类 群 比 具 二 型 性 核 型 的 种 较为 原始 。 
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fungilliformis 


grandistigma squalida 


T 
longispica T. grandis 
T 


albiflora violacea 
stoliczkana T. perakensis 


Sect.5. Tupistra 


Subgenus II. Tupistra 


veratrifolia T. macrostigma 
nutans T. clarkei 
Sect. 4 Nutantes 


T. urotepala T. verroculosa 
T. tui T. annulata 


Sect.2. Metatupistra Sect.3. Annulatae 


yunnanensis . fimbriata 


chinensis . jinshanensis 
aurantiaca . ensifolia 


omeiensis . delavayi 


wattii T. longipedunculata 


| Subgenus |. Campylandra 


Sect.]l. Campylandra 


Prototype 
R2. 开口 箭 属 分 类 系统 表 
Fig.2. Proposed phylogeneric system of the Genus Tupistra 
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开口 箭 属 分 类 系统 

我 们 根据 前 述 的 系统 发 育 规律 ， 将 本 属 全 部 种 划分 为 短 柱 亚 属 Subgenus 
Campylandra 和 开口 箭 亚 属 Subgenus Tupistra， 并 根据 花 被 简 喉 部 环 状 体 的 有 无 及 着 生 
位 置 ， 结 合 地 理 分 布 ， 在 亚 属 下 划分 5 个 组 .各 组 的 种 群 范围 和 组 间 关 系 如 图 2 所 示 。 
各 等 级 的 基本 特征 和 各 种 的 地 理 分 布依 次 叙述 如 下 : 

ER I. 短 柱 亚 属 ”新 组 合 

Subgenus I. Campylandra (Baker) H. Li et J.L. Huang, stat. nov. —— Campylandra 
Baker in Journ. Linn. Soc. Bot. 14:582, t. 20. 1875; Krause in Engler-Prantl, Naturliche 
Pflanzenfamilien 2 auflage Band 15a:372. 1930; Tupistra sect. Tupistra, Wang et Liang in 
Fl. Reip. Pop. Sin. 15:7. 1978. p. maj. p. excl. T. grandistigma Wang et Liang, T. 
fungilliformis Wang et Liang. 

Pistillum stylo brevi, stigmate parvo; antherae stigmate superantes vel aequantes; 
karyotypus monomorphum. 

上 峻 蕊 花柱 较 短 ， 柱 头 小 ; 花药 高 于 或 等 高 于 柱头 ; 单 型 性 核 型 。 

亚 属 模式 种 : 楼 花 开 口 箭 T. aurantiaca Wall. (1832). Nom nud. ex Baker in Journ. 
Linn. Soc. Bot. 14:582, t. 20. 1875; Hook. f., Fl. Brit. Ind. 6:325. 1892; Ic. Corm. Sin. 
15.17, Pl. 3.4— 6. 1978; Fl. Xizang 5:563. fig. 304.5— 6. 1987 (Typus subgeneris). 一 一 
Campylandra aurantiaca (Wall.) Baker 1.c. 1875; Hand.—Mazz., Symb. Sin. 7:1212. 1936. 

本 亚 属 含 3 个 组 。 

组 1. 5A 

Sect.1 Campylandra (Baker) Franch. in Bull. Soc. Bot. France 43.40. 1996.— — 
Campylandra Baker 1.c.; Krause 1.c.; Tupistra Sect. Tupistra, Wang et Liang in Fl. Reip. 
Pop. Sin. 15.7 1978. P. maj. P. excl. T. grandistigma Wang et Liang, T. fungilliformis 
Wang et Liang. 

Bracta in quoque flore una; filamenta distincta longa vel brevia. 

每 花 具 1 枚 苞 片 ; 花丝 分 离 部 分 长 或 短 。 

组 模式 种 : EERON T. aurantiaca Wall. ex Baker (Typus sectionis). 

本 组 含 10 种 1 变种 。 

1. S 357r 186 

T. wattii (C. B. Clarke) Hook. f., Fl. Brit. Ind. 6:325. 1892; Ic. Corm. Sin. 5:494, fig. 
7817. 1976; Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:8, Pl. 4.1—3. 1978. 一 一 
Campylandra wattii C.B. Clarke in Journ. Linn. Soc. Bot. 25:78, Pl. 32. 1890.— — C. 
cauliflora Chun in Sunyatsenia 1:231. 1934. — — C. longibracteata Wang et Tang in 
Contr. Inst. Bot. Nat. Acad. Peiping 6:17. 1949. — — T. tonkinensis Baill in Bull. Soc. 
Linn. Paris 2:1116. 1893; Gagnep. in Lecomte, Fl. Gen. Indo-Chine 6:790, fig. 77.1—4. 
1934. 
云南 : mE ( 孟 连 队 9845). RA (WAR, XAR 580634). RE ( 陶 德 定 
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794). 4&^F (中 苏 队 1590), KEH ( 王 启 无 86154. 86448. 87053, B E HH 13384). 
文山 ) AA 58—8224, HRH 22425， 武 全 安 9565, RAH 61-3819). PUES (R2 
安 7281). A (EJA 82723, HEH 4817). AT ( 王 启 无 88691， 武 全 安 9565) 。 
广 南 〈 王 启 无 87704， 李 恒 296) 。 沧 源 〈 王 启 无 73202) 。 景 东 ( 李 鸣 冈 1018、2767， 
bBANz. 533587， 汉 国 35392， 许 溯 桂 3466、4570， 武 全 安 7281、9147) 。 镇 雄 ( 杨 竞 
生 、 刘 大 昌 64-2842). 。 昭 通 ( 昆 植 地 植物 组 威 9B (12) )。 绥 江 ( 杨 竞 生 、 刘 大 昌 
64 一 3014)。 生 常 绿 阔 叶 林 下 阴 湿 处 、 树 上 、 溪 边 或 山谷 中 ， 海 拔 800—2800 米 。 四 川 省 
(峨眉 、 叙 永 、 西 阳 )、 贵 州 、 广 西 、 广 东 也 有 。 分 布 于 不 丹 和 印度 。 

模式 标本 George Watt 6544 (照片 )， 采 自 印度 Munipure。 

核 型 公式 : 2n = 2x=38= 38m 

本 种 花丝 分 离 部 分 较 长 ， 内 弯 ， 花 药 围绕 柱头 。 核 型 全 部 由 中 部 着 丝 点 染色 体 组 
成 ， 对 称 性 最 强 ， 是 开口 箭 属 最 为 原始 的 一 种 。 

2. 峨 眉 开口 箭 

T. omeiensis Z.Y. Zhu in Acta Bot. Yunan. 4:271. fig. 1. 1982. 

四 川 峨眉 山 (EWEA, WER 29, RAR). EAH, PAREMA TF BIER. 
海拔 1800—2500 Æ. 

SFAR 

T. aurantiaca Wall. ex Baker 

云南 : 景 东 (BA z 538655, X483: 9158). r ( 杨 竞 生 、 王 新 年 1339) 。 泸 水 
( 武 素 功 7350) IL (怒江 队 2023) 。 福 贡 ( 杨 竞 生 3480). 。 丽 江 ( 越 裕 章 20526, # 
仁 昌 20936， 横 断 山 植物 园 85001). 。 维 西 ( 汉 国 机 3489、4250， 俞 绍 文 62025, 
64101， 青 藏 队 6368). villi CBE #4 24709、24719， 林 芹 、 邓 向 福 790951). 5 BH 
(MIER 15983). 152€ ( 滇 东 北 队 1473， 刘 大 昌 280). KÆ ( 滇 东北 队 348). 。 西 藏 : 
HE, SEP (KGKIH. BASK 3189). 。 定 结 (青藏 队 5538)。 康 县 、 墨 脱 (青藏 队 
74—5100). 。 生 山坡 常 绿 阔 叶 林 、 和 人 竹林、 松林 、 铁 杉林 下 ， 水 沟 边 或 山坡 岩石 上 。 海 拔 
1600—3500 米 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 不 丹 和 印度 东北 部 也 有 分 布 。 

模式 标本 Griffith 5886, 5888 (未 见 )， 采 自 西 藏 米 什 米 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=22m+16sm. 

4. 开口 区 

T. chinensis Baker in Hook. Icon. Pl. 1867. 1889; Franch. in Bull. Soc. Bot. France 
43:40. 1896; Fl. Qinling 1:335, fig. 317. 1970; Ic. Corm. Sin. 5:496, fig. 7821. 1976; Wang 
et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15.12, Pl. 4.7-8. 1978;“ 神 农 架 植物 ”259, fig. 386. 1980.— 
— T. fargesii Baill. in Bull. Soc. Linn. Paris 2:1114. 1893.—— T. lorifolia Franch. in Bull. 
Soc. Bot. France 43:41. 1896.— — T.viridiflora Franch. 1l. c; Hand.—-Mazz., Symb. Sin. 
7:1212. 1936.— —T. watanabei (Hayata) Wang et Liang in Ic. Corm. Sin. 5:494, fig. 7818. 
1976.— — Rohdea watanabei Hayata, Icon. Pl. Formos. 5:236. 1915; Fl. Taiwan 5;74. 
1978.—— Campylandra kwangtungensis Dandy in Sunyatsenia 1:127, Pl. 32. 1933.—— C. 
pachynema Wang et Tang in Contr. Inst. Bot. Nat. Acad. Peiping 6:18. 1949. 
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云南 : 景 洪 (中 苏 队 7904). BF (中 苏 队 9116). 。 临 沧 (75/4759). tX CE 
一 706、1885)。 华 坪 ( 杨 竞 生 4080). IK ( 杨 竞 生 、 刘 大 昌 64-3183. 64-3184). Æ 
林 下 ， 灌 从 中 湿润 处 、 溪 边 或 路 边 。 海 拔 1000—2960 X. WI. OA, STER, EW, 
福建 、 江 西 、 湖 南 、 湖 北 、 安 徽 、 浙 江 、 陕 西 (秦岭 以 南 )、 河 南 也 有 分 布 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=24m+l4sm。 

5. 云 南开 口 箭 

T. yunnanensis Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:10, Pl. 4.4—6. 1978. 

云南 : 砚 山 ( 王 启 无 84780)。 双 柏 ( 尹 文 清 585). KE (〈 王 新年 198) 。 禄 劝 GK 
英 伯 286， 毛 品 一 1561) 。 寻 和 旬 ( 张 英 伯 827). Hio ( 蔡 希 陶 50880， 模 式 ) 。 巧 家 QC 
东北 队 1353). SA CARIL 1492)。 绥 江 ( 杨 竞 生 、 王 新 年 64-2524); 四 州 : 西昌 
( 李 鸣 冈 5837)。 生 密林 下 湿润 处 ， 石 灰 岩 山石 颖 中 或 岩石 上 。 海 拔 1200 一 2800 米 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=24m+14sm。 

6. 简 花 开 口 箭 

T. delavayi Franch. in Bull. Soc. Bot. France 43:40. 1896; Ic. Corm. Sin. 5:495, fig. 
7820. 1976; Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:11, Pl. 5.9—10.1978. 

云南 : 昭通 (Delavay s. n., 模 式 未 见 ); 四 川 (峨眉 山 ， 李 恒 88—473). SAM. W 
南 、 湖 北 亦 有 分 布 。 生 治 从 中 或 杂 木 林 下 阴 湿 处 。 海拔 1350 一 1500 米 。 

核 型 公式 : 2n =2x=38=20m (2SAT) +18sm。 

7. 长 梗 开口 箭 

T. longipedunculata Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:10, Pl. 5.5—8.1978. 

云南 : 景 洪 ( 王 启 无 75895， 模 式 ， 中 苏 队 5665) 。 动 腊 ( 裴 盛 基 59—11498). 。 沧 
W ( 王 启 无 7338、76626) 。 耿 马 (E 72934). BI (WMM 160， 和 志 刚 
79-167). Ai]. Ri ( 李 恒 等 163) 等 地 。 生 密林 或 玖 林 下 、 溪 边 、 石 灰 岩 山地 或 岩 

石上 。 海 拔 480-1620 X. 

| 核 型 公式 : 2n= 2x=38= 28m 10sm. 

8. 剑 叶 开 口 箭 

T. ensifolia Wang et Tang in bull. Fan Mem. Inst. Biol. 7:86. 1936; Ic. Corm. Sin. 
5:496, fig. 7822. 1976; Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:14. 1978 

云南 : 富 宁 ( 王 启 无 88894). JEBE ( 陈 介 720) 。 腾 冲 (G. Forrest 8455, RAR 
F). kK ( 杨 竞 生 3414). WR (RAR 58892， 合 模式 ; 青藏 队 82-7063). WI 
(怒江 队 2030, BILBA 762). WIL ( 秦 仁 昌 20092). $H (MER 16479). ÆRA 
绿 阔 叶 林 下 或 岩石 上 ， 海 拔 1000 一 3200 米 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=34m (2SAT) +4sm. ` 

9. 金 山 开 口 箭 

T. jinshanensis Z.L. Yang et X.G. Luo in Acta Bot. Yunnan. 6:389, fig. 1. 1984. 

四 川 : 南川 金 佛山 〈 罗 锡 高 和 杨 祯 禄 483053, BUICK IL). 

10. 齿 瓣 开口 箭 

T. fimbriata Hand.—Mzt. in Anzeig. Akad. Wiss Wien Math.—Naturw. Kl. 59.253. 
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1922, et Symb. Sin. 7:1213. 1936; Ic. Corm. Sin. 5:495, fig. 7819. 1976; Wang et Liang in 
Fl. Reip. Pop. Sin. 15.11, Pl. 3.7—9. 1978. 
10a.5:3RJT 18g 原 变种 
var. fimbriata 
云南 : RRR (BEH 12860). R ( 王 启 无 87890). SR (EJAJ 72455, 
72597) 。 龙 陵 (RETE 54573. 56474). RUX ( 杨 竞 生 4254) 。 景 东 (FIER 3504, Bp 
炳 云 53725). 腾冲 ( 武 素 功 6794). RA (R E 22468、25311) 。 维 西 
(Hand.-Mazz. 8804, 模 式 上 照片 )。 贡 山 ( 王 启 无 66868, 67040, WEH 7243， 杨 竞 生 
(6637). SUME CARIBA 1107)。 生 常 绿 效 叶 林 、 竹 林 或 灌 从 中 阴 湿 处 、 沟 边 或 岩石 
上 。 海 拔 1200—2800 米 。 四 川 ( 灌 县 ) 也 有 分 布 。 
核 型 公式 : 2n=2x=38=30m+8sm。 
10b. 短 瓣 开口 箭 ”变种 
var. breviloba H. Li et J.L. Huang 
产 云 南 ( 刘 宪 章 54), 
组 2. 环 状 开口 箭 组 
Sect. 2. Metatupistra Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. Sin. 15:14, 249. 1978. 
T pH AENEEDUEETEELI I RRR, HESSGPIETEMRARDS FRE. ELA) AD 
2 
组 模式 种 : BEANO T. urotepala (Hand.—Mzt.) Wang et Liang in Ic. Corm. Sin. 
5:497. 1976. et in Fl. Reip. Pop. Sin .15:14. 1978 (Typus sectionis).—-— Rohdea urotepala 
Hand.-Mzt in Anzeig. Akad. Wiss. Wien Math.—Naturw. Kl. 59:253. 1922, et Symb. Sin. 
7,1213. 1936. 
本 组 含 2 种 。 
11. 碟 花 开口 箭 
T. tui (Wang et Tang) Wang et Liang in Ic. Corm. Sin. 5:497, fig. 7823. 1976, et in Fl. 
Reip. Pop. Sin. 15:14, Pl. 49—10. 1978.——— Rohdea tui Wang et Tang in Bull. Fan Mem. 
Inst. Biol. 7:284. 1937. 
WJ: SEX ( 杜 大 华 4256， 模 式 未 见 ) WEA ( 杨 光 辉 54439). 等 地 。 生 常 绿 阔 叶 
林 下 或 灌 从 中。 海拔 1000—2460 米 。 
12. 尾 莹 开口 箭 
T. urotepala (Hand.-Mzb Wang et Liang 
云南 : 昭通 ( 昆 植 地 植物 组 09B (10). E (RER 79, WRIA 695). XX 
( 刘 宪 章 48); 四川: 马 边 ( 赵 子 孝 340)、 雷 波 、 南 川 ( 熊 济 华 、 周 子 林 91001) 、 大 凉 
山 (Hand.-Mazz.1733， 模 式 未 见 ) 。 生 常 绿 益 叶 林 、 杂 木林 下 或 乱 石 浴 上 。 海 拔 1700 
一 3000 米 。 
核 型 公式 : 2n=2x=38=32m (4SAT) +6sm. 
组 3. 环 花 组 ”新 组 
Sect. 3. Annulatae H. Li et J.L. Huang, sect. nov. 
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Bractae in quoque flore duae; perianthii tubus annulatus infra stamina; filamenta 
distincta, longa. 

每 花 具 2 BUSH; TERRI RER II PL EBEN, HERSCGEIE TEMAS EZ; 花丝 
分 离 部 分 较 长 。 

组 模式 种 : MERAS T. annulata H. Li et J.L. Huang (Typus sectionis) 

本 组 含 2 个 种 。 

13. 环 花 开口 箭 

T.annulata H. Li et J.L. Huang 

产 云南 ( 夏 德 云 49， 模 式 ) 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=24m (6SAT) +14sm。 

14.5 233 L1 8f | 

T. verroculosa Q.H. Chen in Acta Phytotax. Sin. 25:69, fig. 1. 1987. 

贵州 : EXE ( 陈 谦 海 、 刘 坚定 1328， 模 式 未 见 ) 、 荔 波 。 生 林 下 岩石 阶 中 。 海 拔 
700 米 。 
亚 属 工 .开口 箭 亚 属 

Subgenus II. Tupistra 

Pistillum stylo elongato, ad 12 mm longo, stigmate inflato, peltato vel fungilliformi, 
ad 6 mm diam.; antherae inferiores quam stigma; karyotypus dimorphum, rare 
monomorphum. 

雌蕊 花柱 伸 长 达 12 8K, EGK ALEIBCK, ERRER, HA 6 2EOKS 花药 低 
于 柱头 ; 二 型 性 核 型 ， 稀 单 型 性 核 型 。 

亚 属 模式 种 : T.squalida Ker-Gawl. in Curtis's Bot. Mag. 40:1655. 1814; Kunth, 
Enum. Pl. 5.316. 1850 (Typus subgeneris). 

亚 属 内 含 2 个 组 。 

组 4. 垂 花 组 ”新 组 

Sect. 4. Nutantes H. Li et J.L. Huang, sect. nov. Tupistra sect. Eutupistra Engl. in 
E. P., 1 Aufl. Nachtr. 76. 1897; Krause in Engler-Prantl. Naturliche Pflanzenfamilien 2. 
auflage Band 15a:373. 1930. P.P. 

Karyotypus monomorphum; hae in orientali parte Himalayae distributae. 

核 型 为 单 型 性 核 型 ; 分 布 于 东 喜 马 拉 雅 地 区 。 

组 模式 种 : T. nutans Wall. ex Lindl. in Edw., Bot. Regist. 15:1223. 1829; Hooker in 
Curtis/s Bot. Mag. 58.3054. 1831; Wall., Numer. List. 181, n. 5193. 1831—1832; Hook. f., 
FI. Brit. Ind. 6:324. 1892; Hara in Ohashi, Fl. E. Himal. 3:136. 1975; Enum. Fl. Pl. Nepal 
1:80. 1978 (Typus sectionis). 

本 组 含 4 个 种 。 

15. T. nutans Wall. ex Lindl. 

分 布 于 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 和 印度 阿 萨 姆 。 海 拔 200—1500 米 。 

核 型 公式 : 2n=2x=38=36 (m+sm) (2SAT) +2st ® 。 





M 黄 锦 岭 等 : 开口 箭 属 的 分 类 系统 59 


16. T. veratrifolia Kurz ex Dunn. in Kew Bull. 344. 1920. 

印度 : 卡 西 亚 山 和 布 拉 马 普 特 拉平 原 。 

模式 标本 Burkill 37281 (未 见 )， 采 自 印度 Janakmukh。 

17. T. clarkei Hook. f., Fl. Brit. Ind. 6.325. 1892; Hemsl. in Curtis’s Bot. Mag. 
130.7957. 1904. 

产 锡金 (模式 产地 )。 海 拔 600—1500 米 。 

18. T. macrostigma Baker in Curtis's Bot. Mag. 103:6280. 1877; Hook. f., Fl. Brit. 
Ind. 6:325. 1892—— —Macrostigma tupistroides Kunth, Enum. Pl. 5:319. 1850. 

印度 : 卡 西 亚 山 (模式 产地 )。 海 拔 900—1200 米 。 

本 组 4 种 集中 分 布 在 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 和 印度 东北 部 ， 缘 具有 伸 长 的 花柱 和 膨大 
的 柱头 ， 形 态 上 属于 开口 箭 亚 属 。 据 T. Nagamatsu 和 S. Noda © WR, T. nutans 的 核 
型 为 单 型 性 核 型 ， 表 现 了 植物 形态 特征 和 核 型 演化 的 不 同步 性 ， 属 于 比较 原始 的 短 柱 亚 
属 和 较为 进化 的 开口 箭 亚 属 之 间 的 过 渡 类 群 。 其 它 3 种 花 部 形态 与 T. nutans 相似 ， 分 
4s EC UE ER. EAE T. nutans 的 近 缘 种 ， 虽 然 核 型 尚未 报道 ， 我 们 估 且 把 它们 列 和 人 同 
一 组 内 。 

组 $. 开 口 箭 组 

Sect. 5. Tupistra, Wang et Liang in Fl. Reip. Pop. $in. 15:14. 1978. p. min. p. incl. T. 
grandistigma Wang et Liang, T. fungilliformis Wang et Liang: Tupistra sect. Eutupistra 
Engl. in E. P. 1. aufl. Nachtr. 76. 1897; Krause in Engler-Prantl. Naturliche 
Pílanzenfamilien 2 auflage Band 15a:373. 1930. p.p. 

Karyotypus dimorphum:; hae in austro—orientali parte Asiae distributae. 

核 型 为 二 型 性 核 型 ， 分 布 于 热带 东南 亚 。 

组 模式 种 : T. squalida Ker-Gawl. (Typus sectionis) 

TA 9 种 。 

19. T. stoliczkana Kurz in Journ. As. Soc. Beng. 2:199. 1875; Hook. f., Fl. Brit. Ind. 
6:325. 1892. 

缅甸 : 毛 淡 棉 。 

20. T. albiflora K. Larsen in Dansk. Bot. Arkiv. 20:43, fig. 2. 1961. 

泰国 : i34 (K. Larsen 5995， 模 式 未 见 )。 生 常 绿 阔 叶 林 下 溪 边 。 海 拔 700— 1050 
X, 

染色 体 数目 : 2n = 2x= 38。 

20.1 £8ZF OR 

T. longispica Y. Wan et X.H. Lu in Bull. Bot. Res. 4.168, fig. 2. 1984. 

广西 : 隆安 EKE, 730€ 83546， 模 式 未 见 ) 。 生 石灰 岩山 林 下 或 山谷 中 。 海拔 
310 米 。 

21. 长 柱 开 口 箭 

T. grandistigma Wang et Liang in Fl. Rip. Pop. Sin. 15:8, Pl. 3:1—3. 1978. 

云南 : 镇 康 ( 王 启 无 72239， 模 式 )。 动 脂 CSEH 20565， 黄 锦 岭 ， 杨 永 平 11)。 
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ee 
金平 ( 李 锡 文 380) 。 屏 边 QUE ES 4708). 。 生 山谷 密林 中 阴 湿 处 。 海 拔 350—650 X. 
泰国 也 有 分 布 。 

核 型 公式 :2n= 2x=38= 20m+6sm+12st (ST2A) =12L+4M+2M+20s. 

22. 伞 柱 开 口 箭 

T.fungilliformis Wang et Liang in Fi.Reip.PoP.Sin.15: 10, P1.5: 1—4.1978. 

云南 ; 动 海 CB. MA 546). 43 ( 李 锡 文 550) 。 屏 边 ( 王 启 无 83061， 模 式 ; 
WEE 5109) 。 马 关 ( 蔡 希 陶 58-8347) 。 麻 栗 坡 (EJAJ 83139, 83158, 73 m 4 
13135)。 生 林 下 、 溪 边 、 岩 石上 或 附 生 于 乔木 上 。 海 拔 800 一 1800 米 。 越 南北 部 也 有 分 
布 。 

核 型 公式 : 2n=2x= 38 = 18m+2sm+12st+6t = 16L+2M,+20s. 

23. T. perakensis Nicholson, I. Dict. Gard. Cent. Suppl. 722. 1901. 

马 亚 西亚 : RE. 

24. T. grandis Ridl. in Journ. Bot. March, 73. 1990; Hemsl. in Curtis/s Bot. Mag. 
128.7829. 1902; Ridl., Fl. Malay. Pen. 4:330. 1924. 

马来西亚 : HAP, RF. EBAT. HR 1200 米 。 

26. T.squalida Ker-Gawl. 

印度 尼 西 亚 : 安 汶 (模式 产地 )。 

本 组 9 种 主要 分 布 在 我 国 西南 部 、 中 南 半 岛 、 马 来 半岛 和 印度 尼 西亚 ， 仅 长 柱 开 口 
Wi T. grandistigma Wang et Liang 和 企 柱 开口 箭 T. fungilliformis Wang et Liang 有 过 核 
型 研究 ， 核 型 为 二 型 性 核 型 。 其 它 7 种 由 于 形态 接近 和 分 布 区 相似 也 列 人 本 组 。 它 们 是 
和 否 为 二 型 性 核 型 种 还 有 待 于 今后 的 实验 观察 来 证 明 。 

开口 箭 属 系统 中 ， 以 弯 蕊 组 到 开口 箭 组 ， 核 型 由 单 型 性 核 型 过 渡 过 二 型 性 核 型 。 具 
二 型 性 核 型 的 长 柱 开口 箭 和 伞 柱 开口 箭 是 本 属 中 最 为 进化 的 异 花 授粉 植物 ， 其 授粉 机 制 
和 核 型 与 同族 的 蜘蛛 抱 蛋 属 Aspidistra ^ 十 分 相似 。 但 开口 箭 属 大 部 分 种 都 具 单 型 性 核 
型 ， 以 自 花 授粉 为 主 COISSA sect.1.Campylandra HERAF OM T. wattii 等 )， 它 们 
应 是 开口 第 属 中 较为 原始 的 类 群 。 在 一 个 种 类 不 多 的 属 中 ， 单 型 性 核 型 和 二 型 性 核 型 同 
时 出 现 ， 一 般 是 难于 置信 的 ， 但 是 我 们 坚信 ， 我 们 近年 观察 的 10 种 植物 “” 都 属 开口 
箭 属 ， 而 决 不 是 蜘蛛 抱 蛋 或 其 它 属 植物 。 于 是 ， 从 上 述 研 究 结果 得 到 的 启示 为 : 1. 开 口 
箭 属 是 一 个 特征 鲜明 的 属 ， 是 一 个 自然 的 ， 独 立 的 属 (包括 Campylandra); 从 经 典 分 
类 学 角度 看 ， 开 口 箭 属 与 蜂 蛛 抱 蛋 亲缘 极 近 ， 伞 柱 开口 箭 和 长 柱 开 口 箭 ， 或 者 说 ， 开 口 
箭 亚 属 Subgen. II. Tupistra 中 的 开口 第 组 sect. 5. Tupistra 所 属 的 种 类 ( 具 二 型 性 核 型 
者 ) 是 开口 箭 属 演化 为 螂 蛛 抱 蛋 属 的 纽带 。 

此 外 ， 开 口 箭 亚 属 的 垂 花 组 sect. 4. Nutantes 所 含 的 4 个 种 都 是 异 花 授 粉 植物 CE 
头 和 肉质 膨大 ， 远 高 于 雄蕊 )， 与 开口 箭 组 的 伞 柱 开口 箭 等 十 分 接近 ， 但 核 型 为 单 型 的 
(T. mutans)， 与 短 柱 亚 属 植物 相当 一 致 ， 却 与 开口 箭 组 的 核 型 过 然 不 同 。 于 是 ， 我 们 认 
X, D T. nutans 为 代表 的 垂 花 组 植物 是 联系 本 属 两 个 亚 属 的 纽带 ， 是 单 型 性 核 型 开口 
箭 向 二 型 性 核 型 开口 箭 演 化 的 过 渡 类 群 〈( 具 开口 箭 亚 属 的 形态 和 弯 营 亚 属 的 核 型 ) 。 
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